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Win2K : le bug de I'ATA-2

Introduction

Depuis sa sortie le 17 fevrier dernier, et mémeaeyant, les versions Release Candidate
ayant été assez populaires, Windows 2000 a été dmeneilli par les professionnels de
l'informatique, voyant la le meilleur systeme dlex@ation Microsoft depuis bien longtemps.
Mais Windows 2000, ici dans sa version Pro, est tbétre un produit exempt de bug. Celui
gue je vais vous présenter est exemplaire, et adioel il s'agit moins d'un bug que d'une
négligence coupable.

Souviens-toi I'ATA-2 ...

IDE, pour Integrated Drive Electronics, et ATA, pAIl Attachment, désignent d'un point de
vue logique et physique les normes de connexiodishjue dur de Monsieur Tout-le-Monde.
On peut parler plus ou moins indifferemment desmes IDE ou ATA, ce n'est pas
commettre un grand abus de langage. Pour rencamtresntréleur IDE ou ATA stricto sensu
(en général sur bus ISA), il faut déja se leverbdane heure puisque ces normes on été
étendues en 1994.

EIDE (selon les travaux de Western Digital), F&EI(selon Quantum), Fast-ATA ou ATA-
2 désignent cette évolution de la norme ATA. Tout gréservant une compatibilité
remarquable avec l'existant, les innovations magon été

- le support des disques de plus de 504 Mo, (soiplds de 1024 cylindres) permis par
'adressage LBA

- I'apprition des normes de transfert PIO 1, 24 8t DMA 0, 1, 2 permettant d'augmenter le
débit des données, les requétes multiples, et guiicenodes DMA que le contrdleur travaille
a la place du processeur

Car certains ne s'en souviennent peut-étre pluss, imaa eu des modes DMA en EIDE bien
avant l'apprition de I'Ultra ATA et des modes UDMA

P00 3.3 Maois SingleWord 0 2.1 Mo/s
PIO 1 5.2 Mofs SingleWord 1 4.2 Mals
PO 2 8.3 Mois SingleWord 2 8.3 Mao/s
PIO 3 11.1 Ma/s MultiVWaord 0 4.2 Moi's
PlO 4 16,6 Mo/s MultiVWaord 1 13.3 Mo/s

MultiVWard 2 16.6 Mo/fs

source : John Wehman, Peter Herweijer

En fait, tres concretement, on pu utiliser toutes wormes a partir du chipset intel i430FX,
apparu fin 1995, et équipé d'un contréleur i82371tBBjours reconnu par Windows 2000.
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A ce jour, le chipset qui constitue la majorité parc installé est le i440BX, associé au
contrbleur i82371EB, et compatible Ultra ATA.

Les normes Ultra ATA

L'interface Ultra ATA - ou encore ATA 3, 4 et 5t eslle utilisée par les disques durs actuels.

mode ATA-3
UDMA O 16,6 Mo/s
LDMA 1 22 2 Mo/s
mode AT
LDMASIS 33.3 Mo/s
LUDMASGE 66.6 Mao/s

Historiguement, la norme ATA-3 n'a jamais vraimeguitté le laboratoire, et aucun
périphérique n'a jamais été disponible a cette roksm mode PIO 5 a été annoncé en 1995,
puis plus rien (quoique certaines cartes meéeres Peuatium Pro proposaient l'option !). Au
final, l'utilisateur a attendu 1997 pour voire agae I'UItra DMA a 33 Mol/s, et par la méme
occasion les modes UDMA 0 et 1 hérités de I'ATA¥®Is qui ne correspondent a aucun
périphérique ! Pour ceux qui veulent en savoir plUMA 0 n'est rien d'autre que le mode
ATA-2 MultiWord DMA 2 auquel on a ajouté du conwdtl'erreur, celui que vantaient les
fabriquants a I'apparition de 'UDMA/33, qui doubla débit en échangeant les données front
montant et front descendant, mais a méme vitebsdatje.

Conjointement a l'apparition des disques durs UMk&#A, intel proposait les chipset i430TX
pour Socket 7 et i440LX pour Slot 1lavec le suppged modes ATA-4 ... et donc ATA-3! On
entre la dans le vif du sujet, parce que le coatnbassocié a ces chipsets, le i82371AB, est un
proche cousin du i82371EB, qui n'est rien d'autie lg@ contréleur associé au chipset i440BX.
Tellement proche, méme, que le driver Windows estraun a toutes ces plate-formes. Voici
celui de Windows 2000 Pro.

Les tests

Jai utilisé le benchmark HD Tach de TCD Labs. @gtellent utilitaire fonctionne
indifferemment sous Windows 95, 98, NT et 200@fféctue des tests de bas niveau, c'est-a-
dire qu'il n'utilise pas le systeme de fichiers sregdpelle directement les fonctions de lecture
des secteurs du disque. Savez-vous que HD Tachidone sur un disque vierge, non encore
formaté ? C'est un type de test tres différentlseschs synthétiques comme les Business et
High-End Disk Winbench de Ziff-Davis, et dans les @ui nous intéresse les résultats sont
bien plus intéressants.
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Carte mére ASUS P3B-F
Chipset intel 440BX
Processeur intel Celeron 550/100 MHz
Memaoire PC 100 128 Mo CAS 3-2-2
Contrdleur intel 32371EB
Disque [EM DPTA 372050 UltraATA/GE
0s Windows 2000 Pro build 2195
Pilote contréleur Microsoft

Version du pilote 5021951

Résultats :

HD Tach version 2.60
Drive: IBM-DPTA-372050
Access time: 14.0ms

CPU utilization: 4.4%
Burst speed: 26760kps
Average read speed: 19690kps

En mode UltraDMA/33, Windows 2000 gére parfaitenleatopérations. Tout y est : la bande
passante offerte est de 33 MB/s ou presque, laitrde transfert est clairement effectué par le
contrbleur et non par le processeur, qui voit sax td'utilisation se maintenir a moins de 5%
pour un débit de I'ordre de 20 MB/s. Les acharnéS@SI n'ont qu'a bien se tenir !

Maintenant, supposons que I'on ne puisse pasautiis modes UltraDMA ...

Attentions, plafond bas !

Pour l'utilisateur, Windows 2000 difféere un peu \ndows 95/98 en ce qui concerne la
gestion des modes de fonctionnement des périplesigd A/IDE. Le traditionnel checkbox
DMA n'est plus présent dans les propriétés du lectde disque ou lecteur de CD-
ROM/DVD-ROM. C'est au niveau du contréleur, et phnécisément des canaux primaires et
secondaires que s'effectue le paramétrage.

Le pilote donne le choix entre des modes DMA et,Ph@is contrairement aux apparences ce
n'‘est pas similaire a Win9x ! Voila les résultat® Flach avec le mode de transfert forcé en
PIO.

HD Tach version 2.60
Drive: IBM-DPTA-372050
Access time: 14.7ms

Burst speed: 4742kps
Average read speed: 4734kps
CPU utilization: 99.7%

Ceci n'est ni une plaisanterie, ni une glissadeamer-coller ! Voila comment Windows
2000 gere un périphériqgue en mode PIO avec undleantrintel des plus répandus, la plate-



Win2K : le bug de I'ATA-2 Mai 2000
Sylvain PASSEMAR sylvain.passemar@mirage4.net

forme la plus courante ! Le taux d'utilisation dtogesseur est ... maximum, le débit
affligeant. Pour en arriver la, a moins de 5 MBisdébut a la fin du disque, il faut descendre
au mode PIO 2, voire PIO 1, si l'on se réféere quéciications ATA-2. La valeur ehurst
read, a peine supérieure au débit moyen, met en videalafond imposé par l'interface.

Mais le pire est encore a venir. Qu'on se demaansrent on peut obtenir des résultats aussi
mauvais méme en mode PIO est une chose. Mais éamxemple, sélectionner le mode de
transfert PIO en lieu et place des modes DMA darmite de dialogue de Windows 2000, au
moins je l'ai fait expres.

Activer les modes DMA ?

-En passant par le Bios
J'active a nouveau le mode "DMA si disponible"eet’y toucherai plus pour la suite.

Supposons que mon disque dur de test ne soit pgsatible Ultra ATA. Il suffit pour cela de
désactiver I'UItraDMA dans le Setup du BIOS dedge&mere.

Ce que je souhaite, c'est que mon nouveau péripleeATA-2 virtuel soit géré comme tel, et
pas comme en l'an Mille. C'est-a-dire avec un bu$,8 Mo/s, et de préférence en mode
DMA2 plutét que PIO4, histoire de profiter quand me& des requétes multiples et
d'économiser le processeur central. Des innovatijoinglatent de 1994 quand méme ! Mais
non, c'est trop en demander au pilote Microsoft.

HD Tach version 2.60

Drive: IBM-DPTA-372050
Access time: 14.3ms

Burst speed: 4730kps
Average read speed: 4734kps
CPU utilization: 99.6%

On ne parle plus de la sémantique d'une liste ¢emes Windows 2000, ou plutét son pilote
de contréleur de disque, ne sait pas gérer cometteun périphérique ATA/IDE PIO 4.

L’ata 3 a la rescousse.

Ce que jaurai voulu trouver comme valeurs ?
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Quels sont ces chiffres ? Ceux du mode UDMA 0,datans le bios, I'équivalent du mode
ATA-2 MultiWord DMA 2 & quelques détails pres. Arpadu moment ou le périphérique
entre dans la catégorie Ultra ATA, Windows 200@édraorrectement les transferts. Sinon ...

Pourtant Windows 98, dans la méme situation, atHaNMA désactivé dans le BIOS, geére le
périphérique en ATA-2 Multiword DMA 2. Cherchezrieur !



